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Causa del mancato

- rilevamento dei difetti ¢

imputabile a disattenzioni
dell’operatore

e Soggettivita della decisione
di scarto.

e Operatore deve presidiare
altre fasi del processo;

* Impiego di maggiori

ooy - . risorse umane;
Possibili soluzioni: \|_ E

o Utilizzo di un sistema di
visione.




sperimentale

Progettazione e
realizzazione
dell’attrezzatura
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Only restricted areas
contain useful
information

Axial symmetry exploited
by image rotation

j

An interface has been
developed to
interactively select the
region of interest




i Orientation
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(" Inferior

e 3

Check bearing | ~ Type of bearing

* Yet203

" Yar 205 2F

The main program interface
with the selected image
regions defined in the
calibration phase

Selection of the ball bearing
orientation

W o Tor e hahaa ting type
calibration
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Start the inspection

Set regions... | ‘ g
Set Light... | Time[ 4121 Sec. | | & Yet208 ¢ Yar2052F

Close 9 Toolbar reporting activity
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To avoid positioning errors
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" | Fine regolation of coordinates

, Selection of one of the
¢ Select a coordinate and

v modify the value. ' regions to set
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Value of coordinates

|i Y in pixel Interactive procedure
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= = Fine tuning
DX



Selected display

. ‘ Interactive...
<<«
Fine regolation of coordinates

\Jl '
F Select a coordinate and
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Coordinates of zone

Walue of coordinates
Y in pixel.
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Selection of region of
interest Coordinates of the
region in pixels



PROCEDURA DI CALIBRAZIONE:

—>»| Scelta display

¥

Definizione
~ Fine regolation of coordinates ' lntemttlva
¢ Select a coordinate and ¢
v modify the value. 3
DX . .
v <l N Regola.z1.0ne di
: ’ precisione

— Coordinates of zone-

4
h Yalue of coordinates
in pixel.

Fine
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~ Buona i controlli

elimina
interferenze
ambientali

Scherfﬁura

dell’attrezzatura

e/ 1}

Implementazione di un
algoritmo che consenta la
regolazione del diaframma
dell’obiettivo

luminoso e report

( Tipo: Yet 208

Rilevato errore sullo schermo.
Rilevato errore sulla superficie piana AE. >16.58.32
Rilevato errore sulla superficie piana AE. >16.59.01
Rilevato errore sulla superficie piana AE. >16.59.19
Rilevato errore sullo schermo.

>17.00.30

>17.01.01

Rilevato errore sulla superficie interna.

Rilevato errore sulla superficie esterna.

Rilevato errore sulla superficie interna.
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Posizione del difetto  Giorno Ora



agini limite. -

» 4

Decisione scaturiscegapilita natFrale

StudioWhFARIronto con un == »  Sviluppo dinuove
modello di riferimento implementazioni

Variabilita dovutalai difetti



Lubrication holes




the Iinner surface

Model
Yar 205 2f

Hole-free area



Si definisce un’ellisse di

,\ dezza pari al cono centrale
e siindaga sulla presenza di

: macchie al suo interno,
artando quelle causate dalle 2
brugole di fissaggio.

Brgole E 3



ollo all’interno del quale si
icerca una consecutivita di pixel.
- La rotazione dell’immagine
mette I’analisi dell’intera
superficie piana.

Difetto Difetto
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ynosciuti i

‘eRilevati tutti i difetti tranne
le seguenti tipologie:

/ \

Macchie di ruggine Piccole colpiture
sugli schermi



Possible solution

Structured light

Mechanical probe

Color Corrective action
— information —>» with suppliers

lost in (housing and
grayscale transportation)

Rust traces



System engineering
= interface to the line
s use of a line camera



Concliusions

i
4 J the process in an
anufacturing plant
Systemugeneralize
0ssible solutions
\ ‘ . Orrze‘l | |
[ Feasibility study (artificial vision
S E)
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1 controllo di qualita sui
Vastome.

Ingombre pe"idotti;
Adattabilita ai diversi modelli di cuscinetto;

Utilizzo di una sola immagine per la rilevazione
di tutte le informazioni.







